This Page Is Inserted by IFW Operations 
and is not a part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 



Defective images within this document are accurate representations of 
the original documents submitted by the applicant. 

Defects in the images may include (but are not limited to): 

• BLACK BORDERS 

• TEXT CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

• FADED TEXT 

• ILLEGIBLE TEXT 

• SKEWED/SLANTED IMAGES 

• COLORED PHOTOS 

• BLACK OR VERY BLACK AND WHITE DARK PHOTOS 

• GRAY SCALE DOCUMENTS 



IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 



As rescanning documents will not correct images, 
please do not report the images to the 
Image Problem Mailbox. 



esp@cenet - Document Bibliography and Abstract 



Page 1 of 1 



Dampening device 

Patent Number: |j US4458888 



Publication date: 
Inventor(s): 
Applicant(s): 
Requested Patent: 



IPC Classification: 
EC Classification: 
Equivalents: 



1984-07-10 

PLETSCH HUBERT (DE); WOLF FRANZ J (DE) 
WOLF WOCO & CO FRANZ J (DE) 

□ DE3 104708 
Application Number: US19820347230 19820209 
Priority Number(s): DE1 981 31 04708 19810210 

F16F9/10 

F16F13/16 , F16F13/18 

□ EP0057774 , Bi, JP57144325 



Abstract 



A damper for dampening shock and vibration between two structural members includes a housing secured 
to one of the structural members and a flexible membrane body secured to the other. The flexible membrane 
body defines at least parts of three hydraulic chambers which are hydraulically interconnected through 
hydraulic passages, whereby dampening between the two structural members is effected flexibly by the 
membrane body and hydraulically by the fluid in the hydraulically interconnected chambers. 
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@ Dreikammerdampfer 

Der als hydrauifsch unterstotzter ElastomerdSmpfer ausge- 
bildete Orakammerdfimpfer besteht aus einem dreiseitig 
gescHossenen und einseitig offenen Gehause, das fom> 
schlQssig mit einem ersten von zwei gegeneinander zu 
dampfenden Konstruktionselementen verbunden ist, und 
einem in dtesern Gehause angeordneten MembrankOrper, an 
den das zweite Konstruktionselement formschiussig ange- 
schlossen ist Der Membrankdrper definiert in dem Gehause 
ein hydraulisch in sich abgeschJossenes System von drsi 
Kammem, die durch ein Drosselkanaisystem untereinander 
hydrauJlsch verbunden sind. Auf den Dampfer einwirkende 
StoBe und Schwingungen werden so durch die kombinierte 
hydrauiische Drosselwirkung der hydraufischen Kommunika* 
tion zwischen den drei hydraulischen Kammern und durch die 
efastische Verformung der Membran gedampft (31 04 708) 
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Dr e ik ammer damp f e r 



Patentanspruche 



Dreikammerdampfer zur Stofl- und Schwingungsdampf ung 
zwischen zwei Konstruktionselementen, 
gekennzeichnet durch 

ein dreiseitig geschlossenes und einseitig of fenes Ge- 
hMuse (1), das mit einem der beiden Konstruktionselemen- 
te (4) formschliissig verbunden ist, und durch einen ela- 
stischen Membrankorper (8), der in dem Gehause (1) ein 
abgeschlossenes System von drei hydraulischen Kammern 
(I, II f III) definiert, die untereinander durch ein Dros- 
selkanalsystem (16) hydraulisch verbunden sind f und mit 
dem formschliissig das andere Konstruktionselement (10) 
verbunden ist, wobei dieser Anschlufi durch die offene 
Seite (7) des GehMus^s (1) hindurch erfolgt. 
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2. DreikammerdSmpfer nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

daB das GehSuse (1) aus Stahl und der Membrankorper (8) 
aus einem Elastomer besteht, in dem zentral ein form- 
stabiler AnschluBblock (9) eingeschlossen ist, an den 
das am MembrankQrper (8) anschlieBbare Konstruktions- 
element (10) anschlieBbar ist. 

3. DreikammerdSmpfer nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet , 

daB die Drosselkanale (16), die die drei hydraulischen 
Kammern (1,11/111) miteinander verbinden, in dem An- 
schluBblock (9) ausgebildet sind. 

4. Dreikammerdampfer nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet , 

daB eine erste hydraulische Kammer (I) uber, eine zweite 
hydraiilische Kammer (II) unter und die dritte hydrauli- 
sche Kammer (III) hinter dem AnschluB (9) des an dem 
Membrankorper (8) angeschlossenen Konstruktionselements (10) 
angeordnet sind. 

5. Verwendung des Dreikammerdampf ers nach einem der Anspru- 
che 1 bis 4 als Motoraufhangung in Kraf tfahrzeugen. 
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Beschreibung 



Die Erf indung betrif ft einen Dreikammerdampf er der im Ober- 
begriff des Patentanspruchs 1 genannten Art sowie dessen 
Verwendung. 

DSmpfer zur Stofi- und Schwingungsdampf ung zwischen zwei be- 
grenzt gegeneinander beweglichen Konstruktionselementen wer- 
den heute uberwiegend aus Elastomeren hergestellt. Elastomer- 
dSmpfer weisen den grolien Vorteil der preisglinstigen Her- 
stellbarkeit, der Korrosionsf estigkeit, der VerschleiBf estig- 
keit und daher der langen Standzeit auf. Nachteilig an sol- 
chen Elastomerdampfern ist fur eine Reihe von Anwendungszwek- 
ken die werkstof f spezif ische Spannungsdehnungscharakteristik 
der meisten Elastomeren, die bei wirtschaf tlich und konstruk- 
tiv vertretbarer Dimensionierung des Dampfung selements eine 
zu weiche D&mpfungscharakteristik mit zu langen Hubwegen, 
insbesondere bei StoBbelastung der Dampfung, verursachen. 

Der Erf indung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Dampfer zu 
schaffen, dessen Daiupfungscharakteristik Shnlich der Charak- 
teristik eines Elastomerdampf ers ist, im Gegensatz zur Cha- 
rakteristik eines Elastomerdampfers jedoch rait einfachen 
Mitteln einstellbar f insbesondere auf eine proportionale 
und uberproportionale Dampfung einstellbar ist. 

Zur Losung dieser Aufgabe schafft die Erfindung einen Drei- 
kammerdampf er der eingangs genannten Art, der erfindungs- 
gemaB die im kennzeichnenden Teil des Patentanspruchs 1 ge- 
nannten Merkmale auf we ist. 

Die Erfindung schafft also einen hydraulischen Dreikammer- 
MembrandcLmpf er , der im wesentlichen aus einem Gehause be- 
steht, mit dem das eine der beiden gegeneinander zu dampfen- 
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den KonstruKtionselemente f ormschlussig verbunden ist, wo- 
bei in dem Gehause, das einseitig of fen ist Oder an einer 
Seite zumindest eine groBere Offnung aufweist, ein elasti- 
scher Membrankorper angeordnet ist, der in dem Gehause ein 
hydraulisch abgeschlossenes System von drei Kammern defi- 
niert, die jeweils untereinander hydraulisch durch ein Dros- 
selkanal system verbunden sind. An dem MembrankOrper ist das 
andere der beiden gegeneinander zu dampfenden Konstruktions- 
elemente f ormschlussig angeschlossen, wobei dieser AnschluB 
durch die offene Seite des Dampf ergehauses bzw. durch die 
Offnung im Dampf ergehause hindurchgreif t. 

Durch geeignete Wahl der Gr5Be der drei hydraulischen Kam- 
mern/ durch geeignete Wahl ihrer Anordnung sowie durch eine 
geeignete Dimensionierung und Anordnung des Drosselkanalsy- 
stems, das die drei Kammern untereinander hydraulisch zu 
einem zusammenhangenden System verbindet, k5nnen mit diesem 
DreikammerdSmpfer an Hand weniger, dem Fachmann gelSufiger 
Versuche praktisch beliebige D£mpf ungskennlinien eingestellt 
werden . 

Vorzugsweise besteht das Dampf ergehause aus Stahl, insbeson- 
dere einem einseitig durch einen Kapseldeckel verschlossenen 
Stahlstutzen, und der Membrankorper aus einem Elastomer, in 
dem zentral ein formstabiler AnschluBblock zum AnschlieBen - 
des zweiten Konstruktionselements eingeschlossen ist. Vor- 
zugsweise besteht auch der AnschluBblock aus Stahl. Das Ein- 
schliefien dieses AnschluBblocks in den Elastomermembrank6rper 
erfolgt vorzugsweise in der Weise, daB der AnschluBblock in 
den MembrankOrper einvulkanisiert wird. 

Weiterhin ist der Membrank5rper vorzugsweise so dimensioniert, 
daB seine elastische Dampf ungscharakter is tik merklich in die 
resultierende Darapfungscharakteristik des Dreikammerdampfers 
mit eingeht. Mit anderen Worten, der Dreikammerdampf er ist 
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vorzugsweise nicht als reiner hydraulischer Dampfer, son- 
dern als Kombinationsdampfer aus einem hydraulischen Damp- 
fungssystem und einem f ederelastischen oder gummielasti- 
schen Dampfer ausgebildet. Dabei geht die f ederelastische 
oder gummielastische Dampfungscharakteristik des Membran- 
korpers in die Gesamtcharaktef istik um so starker ein, je 
starker die Membranwande ausgebildet sind und je groBer 
die Querschnitte der Drosselkanale , die die drei hydrauli- 
schen Kammern miteinander verbinden, ausgelegt sind, 

Wenn der Membrankorper mit einem AnschluBblock versehen ist, 
sind die Drosselkanale vorzugsweise als Bohrungen in diesem 
AnschluBblock ausgebildet. Dadurch ist gewahrleistet , daB 
sich die Drosselkanale auch unter hSchster StoBbelastung 
des Dampfer s nicht verformen r also ihren Querschnitt nicht 
andern und damit auch nicht die Dampfungscharakteristik des 
Dampfungselements unkontrolliert verSndern konnen. 

Die drei hydraulisch miteinander verbundenen Kammern sind * 
vorzugsweise so angeordnet, daB eine Kammer iiber dem An- 
griff spunkt des am Membrankorper befestigten Konstruktions- 
elements liegt, daB die zweite hydraulische Kammer unterhalb 
dieses Angrif f spunktes und die dritte Kammer symmetrisch zu 
den beiden ersten Kammern hinter dem von auBen in das Gehau- 
se eingreifenden AnschluB dieses Konstruktionselements liegt. 
Bereits bei einer solchen relativ. einfachen Kammeranordnung 
wird eine optimale dreidimensionale Dampfung erzielt. 

Das Dreikammerdampfungselement der Erfindung wird vorzugs- 
weise im Kraf tf ahrzeugbau verwendet, und zwar als Dampfungs- 
element fiir die Motorauf hangung . 

Die Erfindung ist im folgenden an Hand eines AusfUhrungsbei- 
spiels in Verbindung mit den Zeichnungen n&her erlSutert. 
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Es zeigen: 

Fig. 1 ein Ausf tihrungsbeispiel des Dreikamraer- 
d&npfers im Axialschnitt; und 

Fig. 2 einen - Schnitt nach II-II in Fig. 1. 

Das im schematischen Axialschnitt in der Fig. 1 dargestell- 
te Ausfuhrungsbeispiel des Dreikammerdampf ers der Erfindung 
besteht aus einem GehSuse 1, das formschltissig, beispiels- 
weise durch in der Figur nicht dargestellte Schraubbolzen, 
die durch Bohrungen 2,3 hindurchgreif en, mit einem ersten 
Konstruktionselement 4 verbunden ist. Das GehSuse 1 besteht 
aus Stahlblech und ist als Stutzen ausgebildet, der boden- 
seitig durch einen Deckeleinsatz 5 hydraulisch dicht ver- 
schlossen ist. Der 8f f nungsseitige Rand 6 des das Gehause 1 
bildenden Stahlstutzens ist nach radial innen eingebordelt, 
so daB das Gehause 1 eine relativ groBe kreisrund offene 
Stirnseite 7 aufweist. 

Im Inneren des Gehauses 1 ist ein Membrankdrper 8 angeord- 
net, der im groflen und ganzen angenShert die Form eines mit 
einer Felge versehenen Rades aufweist. Das Mittelteil des 
MembrankSrpers 8 ist nach Art einer Nabe ausgebildet, die 
einen einvulkanisierten AnschluBblock 9 ftlr das schematisch 
angedeutete zweite Konstruktionselement 10 aufweist, das 
beispielsweise ebenfalls durch eine Schraubverbindung mit 
dem AnschluBblock 9 des MembrankGrpers 8 formschliissig ver- 
bunden werden kann. Der AnschluBblock 9 besteht ebenfalls 
aus Stahl. 

In den beiden kreisf Brmigen Auflenrandern des f elgenartigen 
Membrank5rpers 8 sind Stahlringe 11,12 einvulkanisiert, die 
den Membrank5rper 8 hydraulisch dicht an die Innenwand des 
Stahlgehauses 1 anschlieBen. Der zwischen den beiden kreis- 
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ringfSrmigen Abschnitten 13,14 des Membrankorpers 8 gebil- 
dete hydraulisch dichte Ringraum ist durch eine querliegen- 
de Trennmembran 15 (Fig. 2) in eine obere erste hydrauli- 
sche Kammer I und eine untere zweite hydraulische Kammer II 
unterteilt. Eine dritte hydraulische Kammer III ist zwischen 
der riickwSrtigen Membran 13 des MembrankSrpers 8 und der Bo- 
denkapsel 5 des Gehauses 1 gebildet. 

Die drei hydraulischen Kammern I, II und III sind durch ein 
T-formiges Drosselkanalsystem 16 untereinander verbunden, 
das im AnschluBblock 9 in Form sich durchdringender Bohrun- 
gen ausgebildet ist und sich durch Offnungen 17, 18 und 19 
im MembrankBrper 8 hindurch in die Kammern I, II bzw. Ill 
3ffnet. 

Zur Funktionsbeschreibung sei angenommen, daB auf das gegen- 
iiber dem ortsfesten Konstruktionselement 4 bewegliche Kon- 
struktionselement 10 eine stofiartige Kraft F in Richtung 
des in der Fig. 1 gezeigten Pfeiles einwirkt. Diese auf das 
Konstruktionselement 10 einwirkende Kraft wird ttber den An- 
schlufiblock .9 formschliissig auf den Membrank6rper 8 iibertra- 
gen. Dieser wird dadurch in Richtung der einwirkenden Kraft F 
elastisch verformt, wobei das Volumen der unteren hydrauli- 
schen Kammer II und der rUckw&rtigen zentralen hydraulischen 
Kammer III verkleinert wirdr., wShrend das Volumen der oberen 
hydraulischen Kammer I vergrQBert wird. Die aus den Kammern II 
und III herausgedriickte hydraulische Flflssigkeit wird durch 
die relativ engen Bohrungen des Drosselkanalsystems 16 gedros- 
selt in die hydraulische Kammer I gedrtickt. Die durch den Mem- 
brankdrper 8 aufgebrachte gummielastische DSmpfung der Kraft F 
wird dadurch zusatzlich hydraulisch untersttttzt. Die gummi- 
elastische DSmpfung des Membrank5rpers 8 wird also hydraulisch 
versteift. Dabei kann der Grad dieser Versteifung sowie die 
rSumliche Verteilung dieser Versteifung in einfacher Weise 
durch. eine entsprechende Dimensionierung der Abschnitte des 
Dosselkanalsy stems 16 vorgegeben werden. 
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Die zur Fill lung des aus den drei hydraulischen Kammern I, 
II und III gebildeten hydraulischen Dampf ungssystems ver- 
wendete hydraulische Fliissigkeit kann prinzipiell belie- 
biger Art sein und ist vorzugsweise ein Glykolgemisch, 

Es ist ohne weiteres ersichtlich, daB das Drosselkanal- 
system niGht zwingend durch den AschluBblock 9 hindurch 
gefuhrt zu sein braucht. Vielmehr kann bei dem vorstehend 
beschriebenen Ausf tihrungsbeispiel beispielsweise auch eine 
Drosselof fnung in der querliegenden Trennmembran 15 direkt 
die Kammern I und II miteinander verbinden, wahrend ahnli- 
che DrosselSf fnungen in der Membran 13 eine direkte Verbin- 
dung von der Kammer III zur Kaiamer I und/oder zur Kamraer II 
herstellen konnen. Ebenso kSnnen je nach Auf gabenstellung 
die Anordnung und das Volumen der Kammern anders ausgestal- 
tet werden. Dies sind konstruktive Gestaltungsf ragen, die 
dem Fachmann ohne weiteres zur Verfugung stehen. 
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